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Como é o funcionamento do
sistema Antartico?

Como as mudancas climaticas

afetam o ecossistema Algumas pberguntas

Antartico?

gggl o papel dos GHG e do

O gelo-marinho na Antartica
esta derretendo na mesma
taxa que o Artico?

Antarctica

O continente esta

aumentando ou diminuindo? e

- % Vostok
O que vai acontecer nos .

proximos 100 anos, quando ¢
lobo aumenta a
emperatura?

*Dome C

The highest, windiest,
driest, coldest, iciest, emptiest,
cleanest, darkest, quietest continent.

Por que devemos nos
importar?
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A vital part of the Earth’s climate system and the global ocean ecosystem.



0 que vamos ver agora:

0 passado (testemunhos de gelo)

0 presente (periodo instrumental - desde
016Y (1957/58)

0 futuro (os proximos 90 anos)
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0 Passado




Evolucao do Clima Continental

Nothofagus (southern
beech) 2-3 month growth o
season at 4-5°C in S Chile. |~

Photo M Hambrey
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Clima vindo dos testemunhos de gelo

Dome C EPICA ice core

Tuesday, October 5, 2010

Methane (ppb)

Nitrous oxide (ppb)
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O Presente



0 papel dos ventos

e existe um gradiente de
Pressao e Temperatura dos
tropicos até a Antarica
eesse gradiente cria ALTAP rm
lats medias e baixa pressao no
polo.

eventos se deslocamaolongo |
das is6baras

e¢0s ventos sao responsaveis
pelo vortex polar que vai da
superficie até a estratosfera;

eEssa barreira de ventos
mantem o ar quente longe do
continente.

o global.



0 continente esfria enquanto a peninsula
esquenta

Faraday Annual Mean Temperature

diff na temp annual °C
(1969-2000)

No oeste da peninsula: ar
quente é trazido do norte pela
“"baixa pressao”do mar de
Amundsen (ASL)

Aumento de 0.53°C/década
desde 1950. (1.03°C/década
Nno inverno)
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Inferior é um deserto (umidade)
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Resposta da Antartica ao aquecimento e
maior umidade

244 glaciers : 87% tem diminuido nos ultimos 50 anos

A RETREAT ADVANCE

60°w 60°w

l(?(l 5}) (!) ](‘)() 20()
km

Cooke et al., 2005 ‘
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Aquecimento
Resfriamento

Causas?

Gases do Efeito Estufa?

0 buraco de 037




O buraco de ozonio

— w3 October 1998 - 98 DU
10/10/2006: SA) e S —|7 October 1986 - 158 DU
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Os ventos intensificados
pelo buraco de O3 estao
isolando a Antartica

Os ventos intensificam até a superficie
e conseguem penetrar no interior do
continente |
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Diff temp média an
°C 1969-200C
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Ecosistema bentonico

Presente = Colonisagao «» St i A
do espaco da LarsenB . . °~ . -

© AWI, photo: J. Gutt et al.

Adaptagdo
Evolugao

gt ST AT RN S Extingcao
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O buraco de O3 afeta o gelo marinho

Annual Mean Mean Sea Ice Extent
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Turner et al., 200
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Antarctica e Artico, muito diferentes!

AnnualMean Mean Sea Ice Extent

aumento 1%/decada
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Arctic sea ice extent
(Sept. minimum) [millions of km?]
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; Mean and range of
4 IPCC models

Observations

Diminuigdo 2.5%/decade (mé?’gq).\
8.9%/década(eet); 1979-2009

1950 2000 2050




Os oceanos fazem a conexao

y

dria

planet
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Thermohaline Conveyor Belt (atter Doos and webb)
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Aguecimento do Oceano Austral

World Ocean Yearly HC, 0-700m .
——@— Present paper Levitus et al, 2009

Levitus et al. (2005)
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O oceano traz agua
quente, responsavel
por derreter a
geleira Pine Island
por baixo

Marie Byrd Amundsen Sea
Seamounts >

plataforma de gelo
Pine Island
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Pritchard et al., 2009 — Nature, 23 September 2009

Tuesday, October 5, 2010




exemplo de resposta ecologica
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Respostas dos ecosistemas as mudancas do
clima

krill diminui com a diminui¢cao do gelo

—1000 m
I no cata

krill diminui e o salp
aumenta

Krill density (no.m-2)

(@)

200 300
Winter ice duration (days)

N
o

Change per decade

Density (no. m-2)

—_
o

- over twofold decrease
I:l up to twofold decrease
|:| less than 5% change
|:| up to twofold increase
- over twofold increase

~ - Y Y Y Y Y ¥ - - = ¥

et al, 2004, Nature

Tuesday, October 5, 2010



Variabilidade Interanual

El Nifio = quente = menos
gelo

PeninsUlais ittt poucardispenibilidade de krill
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Albatross
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Produtividade diminui se o
oceano esquenta e o gelo Ano
marinho diminui
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0 Futuro



Projecao do aquecimento na Antartica 2100

3.4°C até 2100
(19 modelos do IPCC, 2 x CO, )

a maior parte
do aquecimento
acontece no
gelo.
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oceano esquenta e se torna mais produtivo.
Gelo marinho diminui

a superficie coberta por [ .
gelo diminui 33% = ""jj;_-..;-_'_" SN\ dancas na
-~ ‘ ddutividade
gprimaria

!

i
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plantas nativas no continente vao se
dar bem com o aquecimento,
florescendo

Colobanthus quitensis,

Grama Deschampsia antarctica
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Acidificacao do Oceano Austral

% saturacao (aragonite);

Oceano sequestra 35% das azul=pode comegar

dissolugcao

emissoes humanas. O oceano
Austral sequestra 40% disso

~+— Atmospheric CO, (ppmv)

-+ Seawater pCO, (patm)
Seawater pH

20°
Latitude

Ocean Carbon-Cycle Model Intercomparison Project (OCMIP-2) models
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Projecao do nivel do mar em 2100
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projections
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Additional contributions

from potential ice-sheet
dynamic processes B

IPCC Projections
g,
\ auges B

Sea level (m)

146 milhoes de pessoas vivem em torno de 1m do nivel
do mar
Aumento de 1.4m vai ter impacto nas mega-cidades
costeiras e plataformas off-shore
Church et al., 2008
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No futuro, buraco de 03 diminui

Em 2070 os niveis de O3 voltam a ser iguais aos de 1980

minimo O3 na coluna atmosférica
(Set-Out)
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em 2070nao vai mais haver protecao
para a Antartica

Bodecker et al., 2004, & WMO
2006
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0 contexto: mudancas climaticas

Temperature, CO,, and Sunspots

- Temperature
— CO,

~ Sunspots

World Ocean Yearly HC, 0-700m
@ Levitus et al. (2009)
— = ©=~— Levitus et al. (2005)
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Restriamento global com a queda do CO,
de 1000+ para 200 ppm

FUTURE ? Projected T

Hundreds © < for 2300 Era Antropocenica
of years ' (homem)
baixo CO,

180 ppm nos glaciais
280 ppm, interglaciais

< N. Hemisphere
ice sheets begin
Persistent
< Antarctic ice
sheet develops

lce-
house
world

CO, abaixo de 400 ppm

ansition
world

TIME

4—— millions of years —»

First Antarctic

ice sheet CO, 750-450

Evento catastrofi
associado ¢
liberacao c

CO2 abun

Methane discharge

< Meteorite impact

Greenhouse world | "

T curve from Crowley &
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0 5 10
Change in global temperature from present (°C)
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Registro climatico tem talhas
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