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Biodiversidad y funcionamiento

 Funcionamiento de ecosistemas marinos
— Cassar et al 2007

* Relacion entre la biodiversidad y el
funcionamiento de los ecosistemas marinos
— Arrigo et al 1999



Servicios que presta la
biodiversidad

Provision: Comida, fibras, etc
Regulacion: Clima, enfermedades, etc
Mantenimiento: Nutrientes, polinizacion, etc

Culturales: Espirituales y culturales

The Economics of Ecosystems and Biodiversity (TEEB)
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Funcionamiento de Ecosistemas

* Representa los flujos de energia y materia
entre los organismos y el medio como un
sistema integrado
— Se puede estudiar a distintas escalas espaciales




Elementos de un ecosistema

e Variables de estado

— Biomasa de autodtrofos

* Variables de flujo

— Productividad primaria

* Variables de control

— Temperatura




Ejemplo analogo

Var
CONTROL
Mano
ESTADO
Agua en la banadera
600Its

FLUJO de agua
desaglie
10lts/min

FLUJO de agua canilla
10lts/min




El ciclo global del carbono

The Carbon Cycle

NASA

http.//earthobservatory.nasa.gov/Features/CarbonCycle/carbon_cycle4.ph
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Ciclo del N en el mar
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* Ny P macronutrientes para actividad bioldgica



Key et al , Global Biogeochem. Cycles 2004

Disponibilidad de N, Siy O en aguas Antarticas
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Fe como limitante de |la
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HNLC

T ﬁ:c} T - :s"-g;‘-‘"" o e Annual Net Primary
e ,\/.r—z_,r =i rﬂ\\-\l Production 1998-2006
L '\.‘ 300
~ .06 € ‘
ot PN S 250
i "\_ e
\ |
I\ : 200
( *d;\) M
J \g b 150
. =t
P/ Y0,
) T Wy S, 100
J 2
.l!’,-f/( A 75
- ; /2} 50

0

é_f: E T i annual g Carbon / m?

Source: Oregon State University 2007



Fuentes de Fe en Antartida

— Upwelling de las corrientes ppal fuente de Fe
— Resuspencion de Fe de sedimentos costeros

— Icebergs y derretimiento estacional

— Deposicion de polvo por viento

— Transporte lateral CCA

Boyd & Ellwood Nature Geoscience 2010



Perfil del Fe en la columna de agua
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Remineralizacion del Fe

Ferreous wheel

L sideroforas
C coloides
T disuelto

F Flagelados

HC Ciliados

M Mesozooplancton
V Virus

Boyd & Ellwood Nature Geoscience 2010



Diponibilidad de Fe y composicion
de organismos en Antartida

Biogenic PFe (pM)
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Oxigeno disuelto Oxigeno en
en agua biomasa

Argdn disuelto
en agua

Discusion Cassar et al 07 NCP



Discusion Cassar et al 07 GPP

Oxigeno : Oxigeno en
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Discusion Cassar et al 07
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Discusion Cassar et al 07

2.5

Fig. 4. (A) Annual deposition fluxes of dissolved Fe to the ocean based on the Fan et al. (5) two-step solubility process (umol m™? year ). (B) Ratio of
fluxes shown in (A) and a constant 5% Fe solubility model.



Biodiversidad y funcionamiento



Relacion entre la biodiversidad y el
funcionamiento de los ecosistemas
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Hipotesis de biodiversidad y
funcionamiento

A medida que aumenta la biodiversidad,
aumenta la tasa de funcionamiento de los
ecosistemas

— Complementariedad de nicho: distintas
“especies” usan distintos recursos porque tienen
distintos requerimientos (p.e. distinta relacion
N:P); a mayor diversidad, mayor cantidad de
recursos utilizados y mayor productividad %,




Hipotesis de biodiversidad y
funcionamiento

A medida que aumenta la biodiversidad,
aumenta la tasa de funcionamiento de los
ecosistemas

— Interacciones positivas: es un tipo de interaccion
interespecifica en la que una especie recibe un
benefio en presencia de otra (p.e. acceso a
mayores recursos, refugio de predaﬁcién)

% z




Hipotesis de biodiversidad y
funcionamiento

A medida que aumenta la
biodiversidad, aumenta la tasa
de funcionamiento de los
ecosistemas

Number of species

— Efecto de muestreo: ecosistemas
mas diversos tienen mayor
probabilidad de encontrar a
especies que domina un Proceso propabiity of
dado del ecosistema (especie W7
particular vs biodiversidad)

i 1:1




Biodiversidad y funcionamiento:
evidencias experimentales
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Flombaum & Sala PNAS 08



Experimentos en microcosmos y a

campo con algas marinas
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Experimentos en microcosmos con
comunidades bentonicas marinas

Survival of invaders

Percent cover of invaders
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Biodiversidad y funcionamiento en

ecosistemas marinos

FISHERIES YIELD ATMOSPHERE

A COMPOSITION
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Fig. 1. Summary of some proposed links between pelagic biodiversity and marine ecosystem processes. A stylized food web, divided
into 3 major components linked by trophic flows (black arrows), is shown. Beside each compartment is a list of traits likely to affect
trophic flows, and gray arrows show influences of those compartments on ecosystem services, Compartments are presented as
separate enclosed areas for clarity, although in reality ocean microorganisms span a metabolic continuum from pure autotrophs,
through facultative autotrophs, mixotrophs, and facultative heterotrophs, to pure heterotrophs. DOM: dissolved organic matter

Duffy & Stachowicz
Marine Ecol. Prog. Series06



Biodiversidad y funC|onam|ento
en ecosistemas marmos |

¢ Qué definicion de
biodiversidad deberiamos usar?
— Diversidad genética ya que

muchos procesos de los copes
ecosistemas estan mediados por =~ M
bacterias F]

— Diversidad de grupos |
taxondmicos de alto rango ya que T\ ®
hay alta diversidad de reinos e 5

" [8]
Reino

Ancestro comin Duffy & Stachowicz 06



Biodiversidad y funcionamiento en
ecosistemas marinos

 Diversidad de autotrofos
e Diversidad de heterotrofos

FISHERIES YIELD ATMQOSPHERE
COMPOSITION

EXPORT FLUX
IC STORAGE)

Duffy & Stachowicz 06



Biodiversidad y funcionamiento en
ecosistemas marinos

» Diversidad de autotrofos

FISHERIES YIELD ATMOSPHERE
CUMPEEiﬂDM

— Complementariedad de nicho
(relacion N:P para distintas
especies)

— La comunidad en su totalidad e o =
presenta mayor resistencia a la| \” S
herbivoria (especies mas o @/
menos palatables) EXPORT FLUX

Duffy & Stachowicz 06



Biodiversidad y funcionamiento en
ecosistemas marinos

e Diversidad de heterotrofos

— Complementariedad de nicho, disitintos
predadores consumen distintas presas

— Facilitacion, predadores chicos comparten
refugios con sus presas

Duffy & Stachowicz 06
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Discusion Arrigo et al 99
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Discusion Arrigo et al 99
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Discusion Arrigo et al 99

Table 1. Elemental ratios measured during ROAVERRS cruise NBP96-6. Cl, confidence interval.

Slope *= 95% ClI R? N P value
All data
TDIC:PO, (m:m) 1114 = 79 0.74 293 <0.001
NO,:PO, (m:m) 149 =+ 0.45 0.88 552 <0.001
TDIC:NO; (m:m) 7.82 =+ 0.43 0.80 312 <0.001
POC:PN (m:m) 713+ 0.13 0.95 565 <<0.001
Diatoms
TDIC:PO, (m:m) *¥943 =+ 20.1 0.74 34 <0.001
NO,:PO, (m:m) *9.69 = 0.33 0.99 44 <0.001
TDIC:NO, (m:m) 9.23 + 1.66 0.79 38 <0.001
POC:PN (m:m) *6.37 + 0.36 0.96 51 <<0.001
P. antarctica
TDIC:PO, (m:m) *147 + 26.7 0.73 47 <<0.001
NO,:PO, (m:m) ¥19.2 = 061 0.98 80 <0.001
TDIC:NO; (m:m) 7.81+ 1.32 0.75 50 <0.001
POC:PN (m:m) *7.71 = 0.53 0.90 92 <0.001

*Denotes significant difference between diatom- and P. antarctica—dominated waters at the 95% confidence level.
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Ligandos fuertes y débiles




