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Biodiversidad en la Antartida

* Distribucion de especies
— Dispersion
— Temperatura

« Adaptaciones
— Temperatura



Biodiversidad

* Es el conjunto de genes, especiesy
paisajes presentes en un ecosistema
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Biodiversidad y evolucion

» Las especies actuales son el resultado de
millones de anos de evolucion

— Arbol filogenético es un diagrama de
relaciones ancestrales entre grupos de

especies
— Se puede construir en base a registros
f(’)S”eS, ADN, etC Bacteria Archaea Eucaryota
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Distribucion de especies

* Busca entender los patrones de
distribucion de especies y sus razones

* Se conoce a la disciplina como
biogeografia
* Autores mas relevantes

— C. Darwin, A.R. Wallace

— R. MacArthur & E.O. Wilson
« The Theory of Island Biogeography 1967



Distribucion de especies

*Dispersion
*Variables ambientales (clima)

Pool de
especies
Regional

Pool de
especies
Local



Distribucion de especies

Pool de Extincién
especies Xtncio
\Energia disponible/
Estabilidad

Area
Tiempo
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ceano Antartico

« Area
— 20millones Km?2

Grande
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Figure 2, Diagram to show the evolution of deep-marine connections between the Weddell Sea region and the rest of the world’s

developing oceans as the Gondwana supercontinent broke up. Horizontal lines represent developing oceans through time, with
side arrows indicating the initiation of links to other oceans and seas. The timing of events is in millions of years.
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Patrones globales:
temperatura
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Patrones regionales:
temperatura en el tiempo

e Estabilidad en el clima

— Bajas temperaturas hace
35 millones de anos
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Patron de circulacion

*En superficie el frente polar
es una barrera para el
intercambio de especies
‘Formacion de aguas
profundas que se distribuyen
en todos los océanos

Deep Water Formation

I . Surface Current

National Institute of Water and Atmospheric Research (NIWA)

SAF South Antarctic Front
APF Antarctic Polar Front

Aislado

Irnage: Wikipedia



Patrones globales:
productividad primaria

+ Energia disponible Poco productivo
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Resumen de Antartida

Frio y estable + (comparable al oceano

profundo)

Poco productivo y estacnonal
Grande

VlejO

Aislado biogeograficamente .



Biodiversidad en Antartida

Lizands species nohness map
Hwra
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Biodiversidad en la Antartida

B indice de
diversidad

' & *Patron modelado de
diversidad de
| & especies del
{ fitoplancton marino
- 4

*La diversidad
decrece del ecuador
5 a los polos

1

Barton et al, Science 10



Biodiversidad en Antartida

Pocas especies cruzan el FP

B = :
Alto grado de endemismo

Ecosistema aislado
Evolucion independiente
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¢, El Frente Polar una barrera?

 jPiedra pomez cruza el FP!

— Barber, H.N. et al. (1959) Transport of driftwood from South
America to Tasmania and Macquarie Island. Nature 184,
203-204

— Coombs, D.S. and Landis, C.A. (1996) Pumice from the
South Sandwich eruption of March 1962 reaches New
Zealand. Nature 209, 289-290

Clarke et al, TREE 05



¢, El Frente Polar una barrera?
Origen Antartida

Antarctic Subantarctic Fjord Basin
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FiG. 1. — Linkages of the plankton assemblage of southern Chilean fjords: a concepmal model of progressively larger scales of interactions s
between the Antarctic and a single basin.
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TaBLE 1. — Antarctic zooplankters extending their distribution
bevond the Polar Front.

Taxa South Eastern Pacific  Chilean Archipelago

Siphonophora
After Alvarifio er al. (1990)

Dyphies antartica

Scyphomedusae

After Larson (1986)

Arolla chunni present present
Desmonema cornarum present
Desmonema glacialis present present
Chaetognatha

After Alvarifio er al. (1983), Ghirardelli er al. (1991)

Eukronhia hamara common common
Eukronhia bathvantartica rare rare
Sagitta marri rare rare
Sagitta gazellae common COIMIMOn
Sagirta planctonis comimon COIMMOon
Copepoda

After Marin and Antezana (1985), Mazzocchi and Ianora (1991)
Clausocalanus laticeps common

Crenocalanus citer common COmmon
Spinocalanus terranovae rare
Euchaera antarctica rare rare
Scolecithricella minor common rare
Candancia cheirura common rare
Qithona atlantica common rare
Oncaea cirvata comimon COIMMOon
Euphausiacea

After Antezana er al. (1976), Antezana (1978, 1981),
Guglielmo er al. (1991)

Euphausia superba rare
Euphausia triacantha common

¢ El Frente Polar
una barrera?
Origen Antartida

Antezana, Sci. Mar. 99



¢, El Frente Polar una barrera?
Destino Antartida

First record of anomuran and brachyuran larvae
(Crustacea: Decapoda) from Antarctic waters

Abstract Two decapod crustacean larval morphotvpes

belonging to the Anomura and Brachyura were found for
the first time in Antarctic waters. Nine specimens were

obtained from qualitative plankton hauls in Maxwell
Bay (Bransfield Strait) (62°1433S; 58°43°8§1W) off King
George Island, Antarctic Peninsula. The anomuran mor-
photype belonged to the Hippidae, and apparently to the
genus Emerita, whereas the brachyuran representative
was assigned to the genus Pinnotheres (Pinnotheridae).
At present, species determination is not possible due to
lack of knowledge of larval morphology i both families.
Adult forms of these reptant decapods are not known
from Antarctic waters; the occurrence of the present lar-
val forms is considered as a possible intrusion of Sub-
antarctic water masses into the Antarctic environment.
This hypothesisis supported by the additional presence of
the copepod genus Acartia in the same sample material,

Grupos ausentes
en Antartida

Thatje & Fuentes, Pol. Biol. 03



¢, El Frente Polar una barrera?
Eddies y barcos
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Distribucion de especies en
aguas profundas

First insights into the biodiversity and biogeography
of the Southern Ocean deep sea

Angelika Brandt', Andrew J. Gooday?, Simone N. Brand&o', Saskia Brix', Wiebke Brékeland', Tomas Cedhagen’,
Madhumita Choudhury’, Nils Cornelius?, Bruno Danis®, llse De Mesel®, Robert J. Diaz®, David C. Gillan’,

Brigitte Ebbe®, John A. Howe®, Dorte Janussen'®, Stefanie Kaiser', Katrin Linse'', Marina Malyutina'?,

Jan Pawlowski'®, Michael Raupach14 & Ann Vanreusel®

ao= W 60 W 40° W 20° W 0= 20" E
Wi 5y Sauth Africa
IR e
1 ] = = o ms
4005 S [ £ J Cape Basin 40°S
e
gt
-1 ulhas Basin
s ol e 3
40781 ?{-‘. - .—--/ﬁ‘-_‘_h_—d-"""" S e R i
AN %~
) s “  Scotia Sea . )
60° S S e 80°S
I:--..r, » _'..e"_ (T
T = ',:,n‘i‘: T . . » -4
g” o * . Weddell Abyssal Plain
= Gg:i:‘:'..'l-" .'II i " -
700517 adidy Weddell Sea L sy ®egegd® T} 70°S
%y ll 1S é . AR koo
. O f 3 =
ks y ;’HF“ Dronning Maud Land
T e sla_"l;. f‘-“’
aoe W 60° W 40° W 200 W 0 20" E

Figure 1| Station map. Stations from ANDEEPI (2002) red circles,
ANDEEPII (2002) yellow circles and ANDEEP I1I (2005) green circles. The

blue line indicates the Polar Front.
Brandt et al, Nature 07




Distribucion de especies en
aguas profundas

» Aguas profundas en la Antartida

— Presentan una plataforma continental

muy profunda

 Intercambio organismos superficie y
profundidad?

— Columna de agua poco estratificada
« Permite euribatia?

— Fuente de agua del océano profundo
« Conexion con otros oceanos?

Temperature

Depth

i1 5§ 7 9 1 3 5 7 % n

Brandt et al, Nature 07



Distribucion de especies en

Azul Ojos
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Cosmopolitas
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Distribucion de
microorganismos marinos

Arqueas

» grupo | Crenarchaeota y grupo Il
Euryarchaeota

— Aguas frias, aumentan en profundidad y son
muy abundantes en aguas polares

. . - . Bactaria Archaea Eucaryota
— Distribucion circumpolar "

Murray & Grzymski, RSPB 07



Bacteria Archaea

Distribucion de T

Spiroct laster
Gram | Methanosaming
u u u POSTVES | hiathnobacterium
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» y-Proteobacteria
— Grupo cosmopolita

— Presente en Antartida, aunque especies
distintas

 Flavobacteria
— Comun en ecosistemas marinos
— “Especies” comunes a ambos polos

Murray & Grzymski, RSPB 07



Dinamica estacional de
microorganismos marinos

Cambios estacionales recurrentes
en comunidades bacterianas.
Distintos ainos mismo patrén

Disminucion de group |

Crenarchaeota con aumento de

biomasa fitoplancténica

®
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Figure 1. Seasonal variation in bacterial community structure
over two annual cycles in nearshore waters off Palmer Station,
Antarctica. Data are based on the presence/absence of bands
in denaturing gradient electrophoresis. Pairwise similarity
(Sorenson’s index, Cs) calculated for all months with respect
to the August profile is plotted on the y-axis and the months
are plotted on the x-axis. The black line is drawn at the 50%
similarity level. Data from 1996-1997 were presented
previously (Murray ez al. 1998),

Murray & Grzymski, RSPB 07



Evolucion en Antartida
La temperatura como agente

de seleccion natural
Los nototenioidos




Evoﬁlucjén
Definicion ﬁgﬁﬁg %wﬁ?f -

» Conjunto de transformaciones o cambios a través del tiempo que ha
originado la diversidad de formas de vida a partir de un antepasado comun

» Teoria sintética: cambio en la frecuencia de alelos en una poblacion a lo
largo de las generaciones.

Mecanismos que explican la transformacion y diversificacion de las especies

 Seleccion natural

— Cambios en la frecuencia de los alelos debido al éxito reproductivo de los individuos que los
poseen en un habitat particular. Cuando la seleccidén natural ocurre a lo largo del tiempo los
organismos se ADAPTAN a su medio

» Deriva genética

— Cambios en la frecuencia de los alelos debido al azar
» Mutacion

— Cambios en la estructura heredable de los organismos (secuencia genémica)
» Migracion

— Migracion de genes entre poblaciones

Wikipedia



Edad del mar del Sur
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Figure 2, Diagram to show the evolution of deep-marine connections between the Weddell Sea region and the rest of the world’s
developing oceans as the Gondwana supercontinent broke up. Horizontal lines represent developing oceans through time, with

side arrows indicating the initiation of links to other oceans and seas. The timing of events is in millions of years.
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Condiciones que influyeron la
diversidad de peces de Antartida

 Aislamiento geografico

Antarctic Ocean Cireulation




Condiciones que influyeron la
diversidad de peces de Antartida

 Pérdida de habitat productivos

sublittoral
continental she
!

¥ epipelagic

mesopelagic




Condiciones que influyeron la

diversidad de peces de Antartida

Estacionalidad
extrema

— Patrones muy
contrastados de NPP
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Condiciones que influyeron la
diversidad de peces de Antartida

 Baja Temperatura: resistencia o escape

— Cambios en la temperatura en los ultimos 60 millones
de anos

— Cambios graduales en la distribucion de especies
— Peces costeros... no tan facil porque no tienen donde ir
— Adaptarse o chau chau adios
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o] 16 T i ~vf
2 12 | B
£ 10
d 8 -
e - 6
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Million years BP
K |Paleccene Eocene ] Oligocene | Miocene PL P

Clarke & Johnston, TREE 96



Diversidad de peces en
Antartida

* Peces poco diversos

— 55% de las especies corresponden a
nototenioidos

— Muy abundantes! 90% de los individuos
capturados

» Unico ecosistema tan fuertemente
dominado por un grupo taxonémico

Clarke & Johnston, TREE 96



Adaptaciones de los
nototenioidos

* El grupo perdio la vejiga de flotacion la
reemplazd con otras adaptaciones para
conquistar nichos no-bénticos (osificacion
reducida, acumulacion de lipidos)

Clarke & Johnston, TREE 96



Adaptaciones de los
nototenioidos

Radiacion adaptativa en
aguas costeras

— Grupo de especies en un
area geografica aislada ._

gue se diversifica il
ocupando nuevos nichos @ | @
(Ejemplo de libro los
pinzones de Darwin) e




Adaptaciones de los nototenioidos

a bajas temperaturas
Resistencia

— Sintesis de anticongelantes (glicoproteinas)
— 8 variedades distintas en el grupo
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Glicoproteinas aparecieron
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Fig. 2, Area cladegram for famdies of the suborder Notathenioitea, with unsupported cladogram
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Adaptaciones de los nototenioidos
a bajas temperaturas

— Mayor concentracion de fosfolipidos

Insaturados
— Fluidez de membranas
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Adaptaciones de los nototenioidos
a bajas temperaturas

— Baja tasa metabdlica de
sistemas fisiologicos
complejos
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Glosario



GEN

Unidad hereditaria en organismos vivos. Los genes estan codificados
en el AND y dan lugar a proteinas o RNA funcional dentro de los
organismos. Los genes poseen la informacion necesaria para
producir y mantener vivo a los organismos.




